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I.  Materiál

1.1 Skříň

* formát 19", 1 jednotka, hloubka 225 mm

* šasí: pasivovaná ocel CD5B: povrchově vysoce vodivá 

* vyrobeno z jednoho kusu plechu, svařováno v rozích 

* výroba je řízena NC 

* kryt: pasivovaná ocel CD5B, ideální kontakt se skříní 

* kryt přichycen k šasí pomocí 10ti šroubú 

* vynikající elektromagnetická kompatbilita 

* přední panel z duralu, ochranná fólie s potiskem 

* plošný spoj montován na distančních sloupcích 

* žádné potenciometry

* síťový přívod přes standardní IEC zásuvku

1.2 Zadní panel

* BNC vstup a výstup pro kompositní signál 

* výstup pro mikrovlnný vysílač a přijímač přes F-konektor 

* datový vstup a výstup RS 232

* vstup a výstup pro dálkové ovládání spínačem na Jack 3.5 mm

* svorka se šroubem M5 pro spojení s ostatní technologií

* port RS 232  

* řadové přepínače pro nastavení přijímaného kanálu
1.3 Plošný spoj

* dvoustranná deska, maska a potisk 

* spolehlivé prvky, řízení mikrokontrolérem 

* vynikající odolnost proti rušení
* nízkošumové analogové obvody 

* přímá digitální synchronizace 

1.4 Konektory

* BNC vstup a BNC výstup

* vstup a výstup pro mikrovlnné jednotky přes F-konektor

* IEC vstup pro síťové napájení

* Nastavení přijímaného kanálu pomocí řadových přepínačů

* Vstup a výstup ovládání kontaktem přes Jack 3.5 mm

* RS 232 9-pin vstup a výstup

II. Obsluha

2.1 Instalace vysílače a přijímače

    Instalace mikrovlnné trasy je záležitost, která vyžaduje zkušenosti a potřebné měřící vybavení. Jakýmsi minimem je spektrální analyzátor, pracující v pásmu 1-2 GHz (stejný, jako se používá pro směrování satelitních parabol). 

Vlastní instalaci musí nezbytně předcházet průzkum kmitočtového spektra na obou koncích trasy. Teprve na základě průzkumu je možno u výrobce objednat příslušný vysílací kanál a zvolit polarizaci, která bude na trase použita. 

2.2 Nastavení a směrování parabol

Nejprve je potřeba nainstalovat vnitřní jednotku modulátoru. U vysílače trasy (modulátoru) lze doporučit takové umístění, kde  je  minimální vzdálenost   od   zdroje   zakódovaného   stereofonního   signálu (modulační  procesor,   stereokodér, RDS kodér).  Je  vhodné,  pokud  délka spojovacího kabelu stereofonní kodér – vysílač trasy nepřesáhne 3 metry.

Pro instalaci je  nejlépe použít 19" rack. Je  třeba dbát na přiměřenou cirkulaci vzduchu  kolem přístroje,  aby se  zamezilo jeho přehřívání.  Přístroj musí být zapojen  do sítě třívodičovým kabelem  (s  ochranným  vodičem).  Síťová  zásuvka  musí splňovat bezpečnostní předpisy ohledně nulového vodiče a kolíku. Je  vhodné spojit  skříň  přístroje se  skříní stereokodéru (modulačního  procesoru),  pomocí   zvláštního  vodiče  s  velkým průřezem.  


Do vstupu trasy zapojíme výstup stereofonního kodéru nebo RDS kodéru. Na vstup trasy je potřeba přivést úplný zakódovaný stereofonní signál, případně i s RDS. Vstupní signál zapojíme do vstupního konektoru BNC. Do výstupu označeného “Baseband” zapojíme koaxiální kabel zakončený konektorem F. Koaxiální kabel musí být určen pro vnější použití. Nejvhodnější je typ s pěnovým nebo vzduchovým dielektrikem, neboť vykazuje minimální ztráty. Vhodný je například kabel používaný pro připojení vnějších jednotek satelitních přijímačů. Na druhé straně kabel zapojíme pomocí F-konektoru do mikrovllného vysílače. Spoj řádně zaizolujeme proti vlhkosti pomocí samovulkanizační pásky !!! Délka kabelu na vysílací straně by neměla přesahovat 100 m. 


Vlastní parabolu instalujeme na vhodné místo tak, aby byla zajištěna přímá viditelnost na přijímací bod. Přímá viditelnost by neměla být rušena pokudmožno ani větvemi stromů. Navíc by se v těsném okolí (jednotky až desítky metrů) spojnice vysílacího a přijímacího bodu neměly vyskytovat žádné stínící překážky, aby byla volná tzv. fresnellova zóna. Pouze za těchto podmínek bude přenos s minimálním útlumem.

Pokud používáme parabolu s krycí plachetkou, nainstalujeme nejprve do ohniska paraboly vysílací konvertor s příslušnou polarizací. Polarizace musí být, stejně jako použitý kanál zvolena na základě průzkumu kmitočtového spektra. Dále instalujeme plachetku. Parabolu pečlivě uchytíme ke stožáru. Stožár musí být pevný (lze doporučit kontrolu výpočtem s ohledem na aerodynamický odpor paraboly), aby ani za silného větru nevykazoval žádné výkyvy, které by způsobily rozsměrování paraboly. Prozatím necháme nedotažené šrouby, které umožňují nastavení přesné polohy paraboly. Zapneme modulátor do sítě.

Přemístíme se na přijímací stranu. Instalujeme přijímací parabolu. O jejím umístění, instalaci mikrovlnného přijímače do ohniska, jeho polarizaci a plachetce platí totéž jako u paraboly vysílací. Znovu zkontrolujeme přímou viditelnost na vysílací parabolu. K mikrovlnnému přijímači připojíme pomocí krátkého kabelu spektrální analyzátor. Pohybem přijímací paraboly v obou rovinách se snažíme dosáhnout nejsilnějšího možného příjmu. Pomocník na straně vysílací paraboly se jejím pohybem v obou rovinách snaží též dosáhnout co nejsilnější signál. S pomocníkem musíme být v trvalém telefonnickém spojení a výsledek každého pohybu parabolou na vysílací straně hodnotit.

Postupně nalezneme nelepší přesné polohy obou parabol v obou rovinách. Při směrování se vyplatí být pečlivý, zvláště, pokud se jedná o spojení na větší vzdálenost. Opatrně utáhneme fixační šrouby u obou parabol a znovu zkontrolujeme spektrálním analyzátorem signál. 

K mikrovlnnému přijímači připojíme pomocí F- konektoru definitivní koaxiální kabel. O jeho vlastnostech platí to co bylo řečeno u vysílací části. Spoj F-konektorem mezi mikrovlnným přijímačem a kabelem pečlivě zaizolujeme proti vlhkosti pomocí samovulkanizační pásky !!!! Opačný konec kabelu připojíme pomocí F-konektoru k demodulátoru. 

2.3 Nastavení odpovídajícího kanálu na přijímači


Na zadním panelu demodulátoru nastavíme řadovým přepínačem odpovídající kanál, na kterém pracuje vysílač. Mimo volby kanálů lze přepínači nastavit ještě korekci +/-3 a +/-6 MHz od středu kanálu. Tuto korekci lze použít pouze po konzultaci s výrobcem, který ovšem normálně dodává trasu s kanálem již správně nastaveným. BNC výstup trasy spojíme se vstupem FM budiče nebo jiného požadovaného zařízení.

2.4 Nastavení vstupní a výstupní úrovně


Výrobce dodává trasu nastavenou na přenos 1:1. Maximální hodnota zpracovatelného napětí je od výrobce nastavena na 2.8 Vef s rezervou na překmity cca 2 dB. Toto nastavení odpovídá standartnímu nastavení výstupní úrovně stereofonních kodérů (modulačních procesorů) a vstupů budičů FM u Českých radiokomunikací. Pokud chceme nastavit jinou vstupní nebo výstupní úroveň, provedeme to otáčením trimru vstupní resp. výstupní úrovně. Maximální vybuzení kontrolujeme na vstupním modulometru, doporučujeme ponechat rezervu na přebuzení cca 2-3 dB. Plné vybuzení A/D převodníku indikuje LED A/D clip.

2.5 Retranslace


Na přijímací straně je možno signál retranslovat na další bod. V takovém případě je potřeba použít výstup “Retranslation” na přijímači. Do tohoto výstupu zapojíme kabel k mikrovlnnému vysílači. Jeho kanál se musí lišit od kanálu, na kterém přijímač pracuje. Pro instalaci retranslační paraboly platí stejné zásady jako pro instalaci paraboly vysílací. Pokud chcete využít retranslační výstup, konzultujte prosím s výrobcem.

2.6 Datový a ovládací kanál

Trasa umožňuje mimo přenosu MPX signálu přenášet ještě jeden datový nebo ovládací kanál. Při konfiguraci trasy je potřeba rozhodnout který kanál chceme využívat. Konfiguraci provedeme přepnutím odpovídajícího DIP přepínače na zadním panelu směrem dolů. Pouze jeden přepínač může být sepnut, nikdy ne oba !!! Pokud zvolíme RS 232, máme k dispozici přenosovou rychlost až 9600 bit/s. Na formátu dat nezáleží, je proto možno použít například 1200,N,8,1 ale i 4800,E,7,2 nebo například 9600,N8,2.


Pokud zvolíme ovládací kanál, přenáší trasa jeden spínací kontakt. V tom případě není možno využívat datový kanál RS 232.


Pokud nesepneme žádný DIP přepínač, není aktivován ani RS 232 ani ovládací kanál.

2.7 Prvky na předním panelu
Vysílač (modulátor):

Modulometer: indikátor vybuzení A/D převodníku

A/D Clip: indikátor přebuzení A/D převodníku, v provozním stavu nesmí svítit ani problikávat

Input Gain: nastavení vstupní úrovně (podle indikátoru vybuzení)

Converter: +5 output – na výstupu pro mikrovlnný vysílač je správné napětí – v provozním stavu musí svítit

Current OK: mikrovlnný vysílač odebírá správnou hodnotu proudu z výstupu (pravděpodobně je vysílač v parabole i kabel v pořádku) – v provozním stavu musí svítit

Current Short: na výstupu pro mikrovlnný vysílač je zkrat (zkrat v konektoru, v kabelu…) – v provozním stavu nesmí svítit

Power check: indikace třech vnitřních napájecích napětí +15V, -15V, +5V

Přijímač (demodulátor):

HF signal level: indikace síly VF signálu – v provozním stavu by měly svítit alespoň první 2 LED

Composite level: -23 dB indikuje MPX signál s úrovní vyšší než –23 dB (pilotní signál), -3 dB – indikuje MPX signál s úrovní vyšší než –3 dB (plnou úroveň)

Output gain: slouží k nastavení výstupní úrovně na MPX výstupu

Receiver status: Data init – inicializace přijímače - po zapnutí bliká, Error – svítí pokud přijímaná data nemohou být dekódovaná – problém se spojením nebo porucha, Lock: Data – data jsou dekódovaná správně – normálně musí svítit, PLL – kmitočtový syntetizér se zasynchronizoval – normálně musí svítit

Retranslation: +5 output – na výstupu pro mikrovlnný vysílač pro retranslaci je správné napětí – v provozním stavu musí svítit

Current OK: mikrovlnný vysílač pro retranslaci odebírá správnou hodnotu proudu z výstupu (pravděpodobně je vysílač v parabole i kabel v pořádku) – v provozním stavu musí svítit

Current Short: na výstupu pro mikrovlnný vysílač pro retranslaci je zkrat (zkrat v konektoru, v kabelu…) – v provozním stavu nesmí svítit

Power check: indikace čtyřech vnitřních napájecích napětí +15V, -15V, +5V, +12V

2.8 Prvky na zadním panelu

Vysílač (modulátor):

MPX in: Vstup úplného zakódovaného stereofonního signálu

Baseband Out: Výstup pro mikrovlnný vysílač

Remotes: Switch – vstup pro kontakt pro dálkové ovládání, SW  RS 232 – DIP přepínače, RS 232 – vstup RS 232

Přijímač (demodulátor):

Phones: Výstup pro monitorovací sluchátka (signál je slyšet i s preemfází FM !)

MPX Out: výstup úplného zakódovaného stereofonního signálu

LNB in: vstup pro mikrovlnný přijímač

Tunning: ladění syntetizátoru, Channel – volba kanálů, A – použití půlkanálu, -6 –3 +3 +6 MHz korekce přijímaného kmitočtu

Status Port: konektor s měřícími výstupy

Retranslation Baseband Out: Výstup signálu pro retranslační mikrovlnný vysílač

Remotes: Switch – vstup pro kontakt pro dálkové ovládání, SW  RS 232 – DIP přepínače, RS 232 – vstup

Error Out: výstup, sepne v případě že trasa ztratí signál, nebo dojde k jiné závadě díky níž není na výstupu MPX

III Vlastnosti

 3.1 Technické parametry

Trasa pro přenos MPX stereofonního signálu pomocí modulace PCM v pásmu 10 GHz

Vstupy/výstupy:
BNC - vstup MPX, inpedance 10 kohm, BNC výstup MPX, impedance 75 

výstup pro mikrovlnný vysílač F-konektor, retranslační výstup F-konektor,

stavový konektor CAN 9 pin, konektor jack 3.5 mm pro vstup a výstup

ovládacího kontaktu

Vstup/výstup dat:
RS 232, 2 konektor DB 9F/M, vysílač/přijímač, kompatibilní s RS 232

Přenosová rychlost 300 až 9600 bit/s

Ladění:
kmitočtový syntetizér, kanály 0-10 v pásmu 10 GHz, půlkanály A, korekce kmitočtu o +/- 3 MHz a o +/- 6 MHz


Mikrovlnné části:
v ohniscích parabol, maximální výkon vysílače 2 mW

Paraboly:
kryté nebo nekryté, průměr 35 (pouze pro příjem), 65, 90, 120 cm, maximální dosah s parabolami 65 cm (34 dB, 3.7 o– 15 km), 90 cm (37 dB, 2.5 o – 25 km), 120 cm (40 dB,  1.8o– 50 km), šířka 1. Fresnelovy zóny je cca 20m v polovině vzdálenosti při spojení na 50 km

Přenosové parametry:
kmit. rozsah 2 Hz – 58 kHz +0.5/-0.6 dB




Harmonické zkreslení 1 kHz, plné vybuzení: 0.032 %




Odstup signál/šum: 72 dB

Rozměry:

formát 19", hloubka 225 mm, svařovaná skříň, duralový panel s 





vinylovou fólií      

3.2 Tabulka kanálů v pásmu 10 GHz, na které se vztahuje generální povolení ČTÚ

Kanál
f (MHz)

0 10 308

1 10 322

1A
10 336

2 10 350

2A
10 364

3 10 378

3A
10 392

4 10 406

4A*
10 420

5*
10 434

5A*
10 448

6*
10 462

6A*
10 476

7 10 490

7A
10 504

8 10 518

8A
10 532

9 10 546

9A
10 560

10
10 574

kanály označené hvězdičkou (*) nejsou určeny pro veřejné provozování, pouze na zvláštní povolení ČTÚ

IV Záruka


 Výrobce poskytuje na trasu záruku 1 rok od okamžiku uvedení do  provozu. V této době budou  všechny závady, které nebyly zpúsobeny uživatelem ani živelnou pohromou bezplatně odstraněny.
Výrobce:
Phobos Engineering s.r.o.



Provoz:



U Družstva Život 4



140 00 Praha 4



Česká republika

tel/fax:
+420 2 643 24 86, +420 2 643 37 23

website:
www.phobosaudio.cz
e-mail:
phobosaudio@email.cz
IČO:

271 59 639  

